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Программатор - инструмент, популярный в 
настоящее время не только среди разработчиков 
электронной аппаратуры, но и среди сервисных 
инженеров. В данной статье описываются програм- 
маторы фирмы «ЕЁ МЕС» (Словакия). Они условно 
разделены на две функциональные группы: спе- 
циализированные и универсальные. 


СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ ПРОГРАММАТОРЫ 

Специализированные программаторы в основном 
предназначены для программирования микросхем 
памяти (РВОМ, ЕРРОМ, ЕЕРВОМ, Зепа! ЕЕРАОМ, 
МУВАМ и ЕЕАЗН) или же внутренней памяти (ОТР 
и РАЗН) отдельных семейств микроконтроллеров. 
Программаторы выполнены с большой плотностью 
компоновки электронных компонентов с использова- 
нием технологии поверхностного монтажа элементов. 
«Сердцем» программаторов является программиру- 
емая логическая интегральная схема (ПЛИС) фирмы 
ХИпх. Два цифро-аналоговых преобразователя (ЦАП) 
обеспечивают контроль напряжения питания програм- 
мируемой ИС и контроль времени спада и нарастания 
логических уровней. 

Функциональные возможности специализирован- 
ных программаторов: 

® тестовая колодка с нулевым усилием (7!Е-зоске!) 
до 40 выводов, обеспечивающая многократный на- 
дежный контакт с программируемой микросхемой в 
ОР корпусе; 

® для программирования микросхем с корпуса- 
ми, отличными от ПШР, программаторы снабжаются 
специальными адаптерами под соответствующий тип 
корпуса; 

» программная установка параметров програм- 
мирования: \сср, \Уурр; 

® самотестирование при включении питания; 

® тестирование правильности установки микро- 
схем; 

проверка качества контакта по всем выводам 
программируемой микросхемы, что позволяет на этапе 
предварительной проверки отбраковать приборы с 
отклонениями по параметрам; 

® защита всех выводов микросхемы от перена- 
пряжения и статического электричества; 

® программное обеспечение под ВО$ и МИпдом$ 
95/98/Ме/МТ/2000/ХР; 

» возможность бесплатного обновления ПО через 
пегпе! для расширения количества программируемых 
микросхем. 

Поскольку устройства на микроконтроллерах все 
чаще используют в своем составе микросхемы после- 
довательной памяти (Зепа! ЕЕРРОМ), в программато- 
ры для микроконтроллеров добавлена возможность 
программировать последовательную память (Зепа! 


ЕЕРНОМ) с интерфейсами 12С, Мсгомтге и ЗР|, вклю- 
чая низковольтные серии. 

Также в некоторые программаторы (РИКРРОС-+ и 
Т51РРАОС) введена поддержка режима внутрисхем- 
ного программирования (15Р) микроконтроллеров 
с такой возможностью (семейства Р!Сптсго и А\УВ, 
соответственно). Внутрисхемное программирование 
микроконтроллера может производиться в схеме с 
питанием от программатора. 

Некоторые электрические характеристики про- 
грамматора Т51РРОС (даны для представления): 

1. ИЕ колодка: 

» диапазон напряжений питания: \Мсср О... 7 В, 
250 мА; 

® диапазон напряжений программирования: 
\Урро... 15 В, 150 мА; 

» уровень логической «1»: 1,8 В... 5 В. 

2. 15Р разъем: 

» диапазон напряжений питания \Усср: 2 ...7 В, 
100 мА; 

. диапазон напряжений программирования 
\рр: 2... 25 В, 50 мА; 

® уровень логической «1»: 1,8 В... 5 В. 

Стандартные операции (для всех программато- 
ров): 

х проверка на чистоту содержимого памяти ИС 
(РРЕРЁ); 

» чтение содержимого памяти ИС; 

» запись в память ИС; 

® сравнение содержимого буфера программатора 
и содержимого памяти ИС; 

» стирание содержимого памяти ИС; 

® конфигурирование и программирование бита 
защиты (для микроконтроллеров). 

Специальные операции (для всех программато- 
ров): 

® автоматический инкремент серийного номера 
ИС. 

Операции с буфером: 

® просмотр, редактирование, поиск и замена со- 
держимого; 

® заливка, копирование, перемещение, переста- 
новка байтов, разделение байтов; 

® контрольная сумма (байт, слово); 

® печать содержимого буфера. 

Поддерживаемые форматы (для всех программа- 
торов): 

» неформатированный двоичный (гам); 

® НЕХ: е|, пе! ЕХТ, Мотогоа $, МО$, Ехогтах, 
Текгомх, АЗСИ-ЗРАСЕ-НЕХ, Текгомх. 

Конструктивно специализированные программа- 
торы выполнены в малогабаритном пластмассовом 
корпусе. На рис.1 представлен программатор всех 
типов памяти МЕМРРОС. 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЕ ПРОГРАММАТОРЫ 

Универсальные программаторы предназначены 
для программирования микросхем памяти (РВОМ, 
ЕРВОМ, ЕЕРВОМ, Зепа! ЕЕРАОМ, М\УВАМ и ЕЕАЗН), 
внутренней памяти (ОТР и ЕЁЕАЗН) нескольких се- 
мейств микроконтроллеров, а также ПЛИС. Универ- 
сальные программаторы также выполнены с большой 
плотностью компоновки электронных компонентов 
с максимальным использованием технологии по- 
верхностного монтажа элементов. Универсальные 
программаторы построены на базе от одной до трех 
ПЛИС фирмы Хх, а также двух-трех ЦАП, которые 
обеспечивают контроль напряжений питания и про- 
граммирования ИС и времени спада и нарастания 
логических уровней. Корпус программаторов метал- 
лический, обеспечивающий дополнительную защиту 
от воздействия внешних электромагнитных полей. 

Основные функциональные возможности универ- 
сальных программаторов такие же как и у специа- 
лизированных, 7! колодка на 40 или 48 выводов. 
Добавлена функция тестирования микросхем с 
генерацией определяемой пользователем тестовой 
последовательности (в ЗМААТРНОС только тести- 
рование ВАМ): 

» стандартная логика ТТЕ.: 54, 74 ЗЛ.З/АЕЗ/Н/ИНС/ 
НСТ серий; 

» стандартная логика СМОЗ: 4000, 4500 серий; 

» статическая ВАМ: 6116...624000. 

Функция внутрисхемного программирования вве- 
дена как базовая в программаторы ЗМАРТРНОС и 
ВЕЕРНОС. Программатор ЗЕТРНОС обретает такую 
функцию при подключении адаптера «!ЗР поди юг 
ЧЕТРВОС». Внутрисхемное программирование мик- 
роконтроллеров и ПЛИС также может производиться 
в схеме с питанием от программатора. 

Базовая модель универсальных программато- 
ров — ЗМААТРВОС -— поддерживает работу с самыми 
распространенными ИС более чем 120-ти произво- 
дителей полупроводниковых приборов. В его списке 
более 9200 наименований программируемых ИС (с 
учетом различных корпусов) или более 3000 (без учета 
разнообразия корпусов). 

Некоторые электрические характеристики про- 
грамматора ВЕЕРНОС+ (даны для представления): 

1. ДЕ колодка: 

» диапазон напряжений питания \сср: 0...8 В, ТА; 

® диапазон напряжений программирования \рр: 
1 0...26 В, ТА; 

® диапазон напряжений программирования \/рр2: 
0...26 В, ТА; 

® уровень логической «1»: 1,8 В...5 В. 

2. 15Р разъем: 

» диапазон напряжений питания \сср: 2...7 В, 
100 мА; 

® диапазон напряжений программирования \рр: 
2...25 В, 50 МА на любом выводе; 

» уровень логической «1»: 1,8 В...5 В. 

К стандартным и специальным операциям для 
универсальных программаторов можно добавить 
такие как: 





Рис.1. Программатор памяти МЕМРРОС 


® проверка состояния бита защиты (для микро- 
контроллеров); 

» обратный отсчет количества запрограммиро- 
ванных ИС; 

® потоковый режим - автоматический запуск про- 
граммирования после установки ИС в колодку (режим 
«АЦТО \ЕЗ!»); 

» интерпретатор языка «/ат З{апдага Тез{ апа 
Ргодгатта ЁГапдицаде» (ЗТАРЕ), УЕОЕС $апдага 
ЧЕЗО-71. 

К поддерживаемым форматам можно добавить: 

» АНега РОЕ, УЕПЕС (\ег. 3.0.А) от АВЕЁ, СУРЕ, 
РАЕАЗМ, ТАМСО РЕО, ОгСАБ РЕО, РЕО Безодпег 
15БАТА, и т.д. 

® ЗАМ (ЧЕТБЕС ЭТАРЕ Роптаф, УВС (Чат ЗТАРЕ Вуе 
Со4е), ЭТАРЕ (ЗТАРЕ ЕИе) ЗЕРЕС стандарт /ЕЗО-71. 

В списках программаторов ВЕЕРВОС, ЗЕТРВОС 
и ГАВРВОС+ более 120 производителей полупро- 
водниковых приборов и более 12000 наименований 
микросхем (с учетом различных корпусов). Краткий 
постоянно пополняемый список поддерживаемых 
микросхем: 

® микроконтроллеры МСЗ-48: 87х41, 87х42, 87х48, 
87х49, 87х50 серий; 

® микроконтроллеры МС$-51: 87хх, 87Сххх, 
87 \хх, 89Сххх, 89$ххх, 89Е\ххх, всех производите- 
лей, РИрз: 87С748..752 серий; 

» микроконтроллеры ще!: 196 серий: 87С196 КВ/ 
КС/КО/КТ/КР....; 

® микроконтроллеры Анте! А\В: АТЭО$ххх, АТипу 
серий; 

® микроконтроллеры М!сгоср РС: Р!С12Сххх, 
Р!С16Сххх, Р!С16Сххх, Р!С17Сххх, Р!С18ххх серий; 

® микроконтроллеры МоюгоИа серии: НСЛ1, НСО8, 
НС12; 

® микроконтроллеры МаНопа!: СОР8хх серии; 

® микроконтроллеры МЕС: иРО78Рххх серии; 

® микроконтроллеры Зсетх (УЫсот): $Х18ххх, 
5Х20ххх, 5Х28ххх серий; 

» микроконтроллеры 5@$-ТПотзоп: ЗТбхх, ЭТ7хх, 
ЭТ9хх и ЭТ10хх; 

® микроконтроллеры Т!: М$Р4З0 серии; 

® микроконтроллеры 710ОС: 786ххх серии; 

» микросхемы последовательной памяти Зепа! 
ЕЕРВОМ: 17Сххх, 24Сххх, 24Еххх, 25Сххх, 59Сххх, 
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Рис. 2. Универсальный программатор ВЕЕРНВОС 


85ххх, 9ЗСххх, М\/МЗ060, МБВАххх зепез серий, с под- 
держкой низковольтных серий (Ё\); 

е микросхемы памяти ЕРАОМ: ММО$/СМОЗ, 
2708*, 27ххх, 27Сххх, с разрядностью 8/16 бит, микро- 
схемы памяти ЕЕРВОМ: ММО$/СМО5, 28ххх, 28Сххх, 
27ЕЕххх серий, с разрядностью 8/16 бит; 

® микросхемы памяти Назй ЕРВОМ: 28Еххх, 
29Сххх, 29Еххх, 29В\ххх, 291Мххх, 29\\№Мххх, 49Еххх, 
от 256Кбит до 32Мбит, с разрядностью 8/16 бит, с 
поддержкой низковольтных серий (Ё\); 

» микросхемы конфигурационной памяти РВОМ: 
АМО, Нагй$, Майопа!, РИрз, Эюпенс$, Теза, ТИ; 

® микросхемы энергонезависимой памяти ММ 
ВАМ: ОБа!аз ОЗххх, За5Литоз$ МКххх, ЭМТЕК $ТКххх, 
Х!СОН 2ххх, ГМО Ц6Зх серий; 


® микросхемы программируемой логики РЕГ: 
ЗРЕО, СРИШО: Ащега, Аите!, АМО-\апи$, Га все, №5, 
РЫйрз, Т|, ... 

На рис. 2 представлен универсальный программа- 
тор ВЕЕРРОС. 

Отдельно стоит рассказать о функциональных осо- 
бенностях программаторов ЗЕТРВОС и ВЕЕРРОС. 

ЧЕТРВОС в базовой конфигурации является анало- 
гом ЕГАВРРОС- с добавленной поддержкой некоторых 
серий ИС. При подключении к ЗЕТРВОС основного 
модуля расширения и любые четыре субмодуля по 
две колодки с нулевым усилием под корпуса 032, 
01:40 или РЕССЗ2 программатор позволяет програм- 
мировать до 8-ми приборов одновременно. В данном 
режиме контроль параметров при программировании 
и тестировании производится на каждой колодке 
независимо. 

ВЕЕРНОС единственный программатор с под- 
ключением к персональному компьютеру по ЕРТ и 
ЧЗВ (УЗВ 2.0) интерфейсу. Управляющая программа 
позволяет подключать к одному персональному ком- 
пьютеру по УЗВ несколько программаторов ВЕЕРВОС 
и управлять ими раздельно. 

На все универсальные программаторы фирма 
«ЕЁЕМЕС» предоставляет гарантию 3 года. 


Более подробно ознакомиться с продукцией фирмы 
«ЕЁМЕС» можно на сайте илими.етес.сот и на сайте 
официального дистрибьютора — фирмы «Терраэлек- 
троника» — ими/4етаеесотса.ги 
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